(12) DEMANDE INTERNATIONALE PUBLIEE EN VERTU DU TRAITE DE COOPERATION 

EN MATIERE DE BREVETS (PCT) 



(19) Organisation Mondiale de la Propriete 
Intellectuelle 

Bureau international 




(43) Date de la publication Internationale (10) Num^ro de publication Internationale 

6 d^cembre 2001 (06.12.2001) pCT WO 01/91835 Al 



(51) Classification internationale des brevets^ : A61M 5/30 

(21) Num^ro de la demande internationale : 

PCT/FROl/01645 

(22) Date de d^pdt international : 29 mai 2001 (29.05.2001) 

(25) Langue de d^pdt : fran^ais 

(26) Langue de publication : frangais 



(30) Donn^es relatives h la priority : 

00/06925 30 mai 2000 (30.05 .2000) 



FR 



(71) D^posants (pour tons les Etats designes saufUS) : SNPE 
[FRyTO]; 12, quai Henri IV, F-75181 Paris Cedex 04 (FR). 
CROSS SITE TECHNOLOGIES [FR/FR]; 42, rue de 
Longvic, F-21300 Chenove (FR). 

(72) Inventeurs; et 

(75) Inventeurs/D^posants (pour US seulement) : ALEXAN- 
DRE, Patrick [FR/FR]; 14, avenue de la Liberation, 
F-70100 Gray (FR). BROUQUIERES, Bernard [FRTR]; 
4, rue Sandin, F-83100 Toulon (FR). GAUTIER, Philippe 

[FR/FR]; 8, me des Glycines, F-91220 Le Plessis Pate 
(FR). NAVELIER, Alain [FR/FR]; Quartier Figou, 
F-83390 Pierrefeu du Var (FR). 



(74) Mandataire : SNPE; Service Propriete Industrielle, 12, 
quai Henri IV, F-75181 Paris Cedex 04 (FR). 

(81) Etats d^sign^ (national) : AE, AG, AL, AM, AT, AU, AZ, 

BA, BB, BG, BR, BY, BZ, CA, CH, CN, CO, CR, CU, CZ, 
DE, DK, DM, DZ, EC, EE, ES, H, GB, GD, GE, GH, GM, 

HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KP, KR, KZ, LC, LK, 
LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, MN, MW, MX, 
MZ, NO, NZ, PL, PT, RO, RU, SD, SE, SG, SI, SK, SL, 
TJ, TM, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VN, YU, ZA, ZW. 

(84) Etats d^sign^s (regional) : brevet ARIPO (GH, GM, KE, 
LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZW), brevet eurasien 
(AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, TM), brevet europeen 
(AT, BE, CH, CY, DE, DK, ES, H, FR, GB, GR, IE, IT, LU, 
MC, NL, PT, SE, TR), brevet OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, 
CM, GA, GN, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). 

Publi^e : 

— avec rapport de recherche internationale 

En ce qui concerne les codes a deux lettres et autres abrevia- 
tions, se referer aux "Notes explicatives relatives aux codes et 
abreviations" figurant au debut de chaque numero ordinaire de 
la Gazette du PCT. 



(54) Title: NEEDLELESS SYRINGE WITH MEMBRANE ISOLATING A MULTIPLE DUCT INJECTOR 
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(57) Abstract: The invention concerns the field of needleless syringe 
having an injector with several ducts. The problem that needs to be 

solved is the long term compatibility of the injector with the liquid 
active principle. For that purpose the syringe (1) comprises a cylin- 
drical reservoir (2), closed at its upstream part by a closure element 
(3) capable of being moved by driving means (70), and closed at its 
downstream part by an injector (4) comprising at least an injection 
duct and said reservoir being secured to the body (8) of the syringe, 
said syringe is such that the diaphragm (5), compatible with the active 
principle, isolates the latter from the injector (4) and said diaphragm 
can be passed through by the liquid (6) when pressurised for injection. 

(57) Abr6g6 : La presente invention se situe dans le domaine des 
seringues sans aiguille avec un injecteur a plusieurs conduits. Le pro- 
bleme a resoudre est la compatibilite a long terme de 1' injecteur avec 
le principe actif liquide. Pour cela la seringue (1) comporte un re- 
servoir cylindrique (2), ferme a sa partie amont par un obturateur de- 
plagable (3) par un moyen moteur (70), et ferme a sa partie aval par 
un injecteur (4) comprenant au moins un conduit d' injection et ce re- 
servoir etant solidarise au corps (8) de la seringue, ladite seringue est 
telle qu'une membrane (5), compatible avec le principe actif, isole ce 
dernier de 1' injecteur (4) et que ladite membrane est traversable par le 
liquide (6) lors de sa mise en pression pour 1' injection. 
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SER1N6UE SANS AIGUILTjE AVEC MEMBRANE D' ISOLATION D'UN INJECTEUR 
MUIiTlCONDUIT • 

La presente invention est dans le domairie des 
5 seringues sans aiguille, pr^remplies et jetables ; de 
telles seringues sont utilisees pour les injections 
intradermiques , sous-cutanees et intramusculaires , de 
principe act if liguide ^ usage therapeutique en medecine 
humaine ou veterinaire. 

10 

Un premier imperatif pour des seringues preremplies 
est celui de la compatibilite a long terme, trois ans en 
general, entre le principe actif liquide et le reservoir 
qui le contient, Un autre imperatif, lie au procedS de 

15 pr6remplissage, est d' avoir un reservoir transparent 
pour faire les contrSles reglementaires du remplissage 
correct du reservoir avant son montage dans la seringue. 
Ces imperatif s conduisent Sl la realisation d*un 
reservoir essential lement transparent et en matSriau 

2 0 compatible avec le principe actif pour la durSe 
souhait§e ; c'est en general du verre ^ usage 
pharmaceutique : verre de type I ou II. Mais alors se 
pose le probleme de la resistance mecanique de ce 
reservoir a la pression elevee de f onctionnement 

25 necessaire pour realiser 1' injection sans aiguille. 

Le brevet EP 79 2 174 deer it une seringue sans 
aiguille dont 1» ampoule contenant le principe actif est 
en verre, cette ampoule est partiellement cylindrique, 

30 sa partie aval est en forme d' ogive, avec a son 
extremite, un seul conduit d' injection, tres court : en 
fait un orifice d' injection. Cette ampoule est frettSe, 
sur sa partie cylindrique, dans une piece de 
compression. Ce dispositif resout d'une part les 

35 probl&mes de compatibilite & long terme entre le 
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principe actif et le reservoir et d* autre part, les 
problemes de la resistance du reservoir a la pression de 
f onctionnement. Mais cette disposition n'est pas 
transposable a une seringue qui aurait plusieurs 
5 conduits d" injection et plus particuliferement des 
conduits longs par rapport & leur diamfetre pour pouvoir 
piloter la distance de coherence des jets et la 
profondeur de penetration des jets dans la peau du sujet 
traite. Pour rSaliser plusieurs conduits longs dans un 

10 reservoir resistant aux fortes press ions de 
f onctionnement des seringues sans aiguilles, on est 
amene a modifier 1 ' organisation du reservoir avec une 
partie essentiellement tubulaire et eventuellement 
transparente et un injecteur resistant ^ la pression, 

15 mais pas forcement dans un materiau compatible pour une 
longue duree avec le principe actif et done un moyen 
supplementaire pour retablir cette compatibilite. 

La pr^sente invention concerne une seringue sans 
20 aiguille pour 1' injection d»un principe actif liquide 
contenu dans un reservoir cylindrique, ferm§ a sa partie 
amont par un obturateur deplagable par un moyen moteur, 
et ferme & sa partie aval par un injecteur comprenant au 
moins un conduit d' injection et ce reservoir 6tant 
25 solidarise au corps de la seringue qui est caractSrisee 
en ce que une membrane, compatible avec le principe 
actif liquide, isole ce dernier de 1» injecteur et que 
ladite membrane est traversable par le liquide lors de 
sa mise en pression pour 1' injection, 

30 

Dans cette invention par principe actif liquide 
nous entendrons essentiellement un liquide plus ou moins 
visqueux, ou un melange de liquides, ou un gel. Le 
principe actif pourra etre un solide mis en solution 
35 dans un solvant approprie pour 1' injection. Le principe 
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actif pourra etre un solide sous forme pulverulente mis 
en suspension, plus ou moins concentree, dans un liquide 
approprie. La granulometrie du principe actif solide 
doit gtre adaptee, ainsi que la forme du conduit pour 
5 Sviter les bouchages. 

Le moyen qui va agir sur I'obturateur dSplagable, 
peut gtre de type mScanique : detente d'un ressort 
comprime ou du type pneumatique : detente de gaz 
10 comprimS^ ou du type pyrotechnique : detente de gaz de 
combustion. 

L'injecteur doit comporter plusieurs conduits 
d' injection dont la longueur et la forme permettent de 

15 controler la distance de coherence du jet. L'injecteur 
doit resister a la pression de f onctionnement . Le 
materiau choisi pour sa realisation doit satisfaire & 
ses deux exigences. Par centre il n'est pas necessaire 
que ce materiau soit compatible, pour une longue duree, 

20 avec le principe actif : la membrane traversable qui 
isole l'injecteur du principe actif, va permettre cette 
compatibility pour une longue duree. Le materiau de la 
membrane sera choisi parmi les materiaux de la 
pharmacopee connus pour etre compatibles avec le 

25 principe actif, par exemple des elastomferes du type de 
ceux utilises pour realiser les bouchons-pistons dans 
les seringues prSremplies, ou des silicones, ou des 
polytetraf luoroethylenes (PTFE) . Le reservoir 

cylindrique qui va contenir le principe actif peut §tre 

30 en verre ou en tout autre materiau transparent, 
compatible avec le principe actif. Le reservoir sera 
lui~meme capable de resister & la pression de 
f onctionnement ou sera dispose, d'une fagon appropriee, 
dans un autre element de la seringue qui lui permettra 

35 de resister a la pression de f onctionnement . 
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Avantageusement dans cette seringue la membrane 
traversable assure I'etancheite entre le reservoir et 
I'injecteur. L' 6tanchgit6 est assuree soit par pincement 
de la membrane entre le reservoir et I'injecteur : la 
5 membrane agit alors comme un joint d' etanchSite, soit la 
membrane est engagee dans le reservoir : elle agit comme 
un bouchon* 

Dans une premiere realisation la membrane est assez 
10 mince pour qu'elle se perce, en regard des conduits 

d* injection, lorsque le liquide est mis sous forte 

pression pour faire 1' injection. 

Dans une deuxieme realisation la membrane comporte 

une zone de moindre epaisseur, en regard de chaque 
15 conduit d' injection ; chacune de ces zones se perce, 

comme precedemment, au moment de la mise en pression. 

Pour le bon f onctionnement de cette realisation la 

membrane doit etre bien positionnee, par des dispositifs 

appropries, pour que chaque zone de moindre epaisseur 

2 0 soit en vis a vis d'un conduit d" injection. Une zone de 

moindre Epaisseur est une cavite borgne faite dans la 
membrane, la base de cette cavite peut dtre dirigee soit 
vers le liquide soit vers la face amont de I'injecteur 
et plus precisement un conduit d* injection. Une des 
25 formes les plus simples est celle d»un c6ne ou d»un 
tronc de cone. 

Dans une troisieme realisation la membrane comporte 
un prepergage en regard de chaque conduit d" injection. 
L' elasticity de I'elastomere de la membrane maintient 

3 0 ferme chacun des prepergages et eventuellement cette 

fermeture est etanche. Lorsque le liquide est mis en 
pression par le declenchement du moyen moteur, chaque 
preper gage s ' ouvr e . 

35 La membrane recouvre au moins deux conduits 
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d" injection dont les extremites amont sont situees sur 
un itieme cercle centre sur 1 • axe du reservoir 
cylindrique. 

Avantageusement les zones de moindre 6paisseur de 
la membrane se rejoignent et forment une gorge 
circulaire centr^e sur l"axe du reservoir* Cette zone 
circulaire est en regard des extremites amonts des 
conduits d* injections elles-m§mes reparties sur un meme 
cercle* Comme prfecedemment , pour une zone de moindre 
6paisseur, I'ouverture de la gorge circulaire de la 
membrane est dirigee soit vers le liquide soit vers la 
face amont de I'injecteur. 

Avantageusement encore la membrane comporte une 
fente circulaire centree sur I'axe du reservoir, cette 
fente est en regard des extremites amonts des conduits 
d" injection elles-memes reparties sur un meme cercle : 
1& encore, I'elasticite du mater iau de la membrane 
maintient la fente fermee, et eventuellement de fagon 
fetanche. A la mise en pression du liquide par le 
dfeclenchement du moyen moteur, le liquide va ecarter les 
bords de la fente et passer dans les conduits 
d' injection. 

25 Avantageusement la membrane qui isole 1» injection 

du principe actif, est au moins partiellement en appui 
sur la face amont (ou face inter ieure) dudit injecteur. 

Pref erentiellement chaque conduit d* injection 
comporte S son extremite amont une cavite d' entree qui 

30 va faciliter le pergage de la membrane ou I'ouverture du 
prepergage de la membrane au moment de la pressurisation 
du liquide pour l"injection, Cette cavite d' entree peut 
aussi etre commune a plusieurs conduits, par exemple une 
rainure annulaire alimentant plusieurs conduits, ou meme 

35 tous : cette disposition resout le probleme du 
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positionnement de la membrane par rapport a !• injection. 

La forme de cette cavite ou de cette rainure est 

optimisSe pour permettre une bonne ouverture de la 

membrane et realiser aussi une cavite en tete de conduit 
5 qui permet de piloter la distance de coherence du jet de 

liquide sortant S 1' autre extremity du conduit. 

Par exemple la cavite d* entree, a l*amont du 

conduit d* injection, est delimitee par une surface de 

revolution dont la hauteur et le diametre au niveau de 
10 la face amont de I'injecteur sont sup^rieurs Sl 

I'epaisseur de la membrane traversable, mais restent 

infer ieurs a 2 ou 3 fois cette 6paisseur. 

Dans le cas d'une rainure circulaire pour alimenter 

les conduits d' injection, le profil optimise de la 
15 rainure est un profil dont la hauteur et la largeur, 

mesurees selon un rayon de I'injecteur, sont superieures 

a I'epaisseur de la membrane et restent infer ieures a 2 

ou 3 fois cette epaisseur. 

2 0 Dans une realisation diffSrente de 1» invention la 

face ampnt de 1 * in j ecteur ou fond intSrieur de 
I'injecteur comporte des protuberances dirig&es vers 
1' inter ieur du reservoir. Les conduits d* injection 
dSbouchent dans le reservoir a travers ces 
25 protuberances. Ces protuberances peuvent §tre 
individuelles c*est-a-dire une protuberance pour chaque 
conduit ou communes Sl plusieurs ou a tous les conduits 
par exemple sous la forme d"une protuberance annulaire 
commune a tous les conduits disposes selon une 

3 0 circonf Srence centree sur l"axe de reservoir. La 

membrane traversable qui isole le principe actif liquide 
de I'injecteur est initialement en appui sur les 
protuberances . 

Quand le liquide est pressurise pour realiser 
35 1* injection la membrane se deplace et s'ecrase centre 
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les protuberances qui la percent ou ouvrent les pre- 
pergages de ladite membrane. 

Comme precederament la membrane peut comporter des 
zones de moindre epaisseur disposSes en vis en vis de 
5 chaque protuberance, il faut alors une indexation 
relative precise des zones de moindre epaisseur et des 
protuberances : chacune de ces zones va etre percee ou 
dechiree par la protuberance correspondante. La membrane 
peut comporter aussi une zone de moindre epaisseur 

10 unique sous forme d'une rainure : cette zone sera percee 
ou dechiree par les protuberances lors de la 
pressurisation du liquide. 

La membrane traversable peut comporter des pre- 
pergages qui restent fermes tant que le liquide n'est 

15 pas pressurise. Ces prepergages peuvent etre individuels 
en ce sens que chaque prepergage est en vis a vis d'une 
protuberance ; il faut done une indexation relative 
precise de la membrane vis a vis des protuberances. Ces 
prepergages peuvent etre communs & toutes les 

20 protuberances par exemple sous forme d'une fente 
annulaire en vis a vis de toutes les protuberances ou 
meme d'une protuberance annulaire. 

Selon une premiere variante le moyen moteur agit 
25 directement sur I'obturateur amont pour realiser 
1' injection. 

Selon une deuxieme variante le moyen moteur agit 
sur I'obturateur amont par 1 • intermSdiaire d'un piston. 

Pref erentiellement le moyen moteur est un 
30 generateur pyrotechnique de gaz. Un tel dispositif est 
assez compact, puissant et surtout trds fiable. 

Avantageusement le reservoir et le corps de la 
seringue forment un ensemble unique. 

35 
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Le reservoir est frette dans le corps par un 
materiau intermedia ire lors du montage, sur le moyen 
moteur, de la seringue avec le reservoir. 

Le corps de la seringue est transparent, ce qui 
5 permet la visualisation du reservoir de principe actif 
jusqu'a 1» injection. Le corps comporte au moins une 
fenStre de visualisation du contenu du reservoir, 
lorsque le materiau du corps de la seringue n'est pas 
transparent • 

10 Avantageusement le piston agissant sur l"obturateur 

amont sert d'indicateur du f onctionnement de la seringue 
en apparaissant dans la partie transparente ou dans la 
fenetre du corps de la seringue. 

15 La presente invention resout les problemes poses. 

Elle propose une seringue preremplie dont le reservoir 
est en un materiau compatible avec le principe actif et 
dont I'injecteur qui comporte plusieurs conduits 
d" injection, resiste a la pression elevee de 

2 0 f onctionnement, le problfeme de la compatibilite de cet 
element etant resolu par 1 • interposition d'une membrane 
traversable compatible avec ledit principe actif. 

La presente invention a aussi l"avantage de 
permettre de separer, dans le dispositif , deux parties. 

25 Une partie qui sera dite partie pharmaceutique 
comprenant le corps, l*injecteur, sa membrane et le 
reservoir avec I'obturateur deplaqrable a 1* amont : ce 
sous-ensemble pourra fetre traite dans les conditions de 
I'industrie pharmaceutique notamment en ce qui concerne 

30 la sterilisation et I'asepsie. Ce sous-ensemble sera 
integre au reste de la seringue, dont les elements ont 
6te assembles par ailleurs, cet assemblage se faisant 
dans des conditions moins sevdres que celle liees ^ 
1 • Industrie pharmaceutique . 
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. Enf in cette configuration presents 1 ' avantage 
d'Sviter des fuites 6ventuelles de liquide par les 
conduits d" injection avant la realisation de 
1' injection. En effet 1* agitation du dispositif est 
5 f r6queininent rSalisee, voire pr6conisee, pour examiner la 
turbidity du liquide ou homoggnSiser le melange lorsque 
le liquide comporte des particules en suspension. Le 
fait que le principe actif est isole, avant injection, 
des conduits realise une protection ultime, vis Bl vis de 
10 ce risque de perte, pendant les manipulations qui 
precedent 1 ' application du dispositif sur la peau du 
sujet k traiter. 

Ci-dessous 1 ' invention est exposee en detail a 
15 I'aide de figures representant differentes realisations 
particuli&res de 1' invention. 

La figure 1 represente schema tiquement et en coupe 
partielle une realisation particulidre d"une seringue 
sans aiguille selon 1' invention. 
2 0 La figure 2 represente en detail la partie de la 

seringue comportant le reservoir de principe actif, la 
membrane et I'injecteur. 

La figure 3 illustre la deformation de la membrane 
en vis k vis de la cavite amont d'un conduit 
25 d' injection. 

La figure 4 represente en detail la partie de la 
seringue comportant le reservoir, avec un injecteur 
comportant des protuberances. 

30 Selon les figures 1 et 2, la seringue est 

representee verticals, le systeme d' injection ou 
injecteur 4 dirige vers le bas : cette direction definit 
I'aval de la seringue, la direction opposee etant 
1 * amont . 

35 La seringue 1 comprend un corps 8 dans lequel est 
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loge un reservoir cylindrique 2 contenant. le principe 
actif liquide 6. A I'extremite aval du corps 8 est monte 
un injecteur 4 comportant, dans cet example, quatre 
conduits d" injection tel, que le conduit 11. La face 
5 aval de 1' injecteur est recouverte d'une protection 
exterieure pour assurer le maintien de l"asepsie de la 
seringue ; cette protection comprend une membrane, en 
Slastomere, appliqu6e sur la face extSrieure de 
1' injecteur par un opercule metallique fin serti autour 

10 de 1* extremity de la seringue. Cette protection sera 
retiree avant 1' injection, A son extrSmite ajnont le 
corps 8 est fixe a un moyen moteur 70 qui dans cet 
exemple est du type generateur pyrotechnique de gaz, il 
sera deer it par la suite. 

15 Le reservoir 2 est, dans cet exemple, un tube d'un 

mater iau transparent et compatible avec le principe 
actif liquide, ce materiau est par exemple du verre de 
type I ou II de la pharmacopee, mais on peut utiliser 
tout autre matSriau transparent et compatible. 

2 0 Le reservoir 2 est fermS a sa partie amont par un 

obturateur depla^able 3. Cet obturateur 3 est du type 
bouchon-piston habituellement utilise dans les 
seringues : c'est une piece fabriquSe par moulage d'un 
elastomere approprie pour faire piston et comportant 

25 plusieurs Ifevres ou bourrelets lateraux pour realiser 
I'etancheite (ces 616ments ne sont pas dStailles sur les 
figures) . Cet obturateur peut recevoir, de f agon connue, 
un traitement de surface pour faciliter son glissement 
dans le reservoir. Les materiaux habituellement utilises 

30 pour realiser les bouchons-pistons sont des elastomeres 
connus dans la pharmacopee pour etre comptible avec le 
principe actif : ce sont par exemple des chlorobutyl ou 
bromobutyl dont la durete shore est reglee entre environ 
45 et environ 70. 

35 Le reservoir 2 est ferme a sa partie aval par une 
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meinbrane traversable 5. Cette membrane traversable 5 est 
pincee entre le bord aval du reservoir 2 et la face 
amont essentiellement plane de l^injecteur 4 et realise 
ainsi 1 ' etancheite du reservoir 2 . La membrane 
5 traversable 5 est f abriquee avec un elastom&re ou un 
polymfere compatible avec le principe actif choisi par 
exemple dans le groupe precedemment cite. L*epaisseur de 
la membrane 5 est comprise entre environ 0,2mm et 
environ 1,5mm, prSf erentiellement cette epaisseur est 

10 comprise entre environ 0,2mm et environ 0,4mm. 

L'injecteur 4 est, dans cet exemple, visse sur le 
corps 8. L'injecteur comporte quatre conduits 
d' injection, tel que le conduit 11, repartis sur un 
cylindre dont I'axe coincide avec celui du reservoir 2. 

15 Dans cet exemple les conduits sont representes 
parall&les a I'axe du reservoir et de section 
sensiblement constante ; sans sortir du cadre de la 
presente invention ils peuvent avoir des configurations 
plus complexes pour des raisons et selon des modes de 

20 realisation expliques par ailleurs. Mais d'une fagon 
genferale pour ces conduits d» injection le rapport de la 
longueur au diamfetre est supSrieur ^ la dizaine, voire ^ 
quelques dizaines. Pref erentiellement les conduits 
comportent, c6t6 amont une cavite d' entree 12. Chaque 

25 conduit peut avoir une cavite ou une cavite peut etre 
commune a plusieurs conduits ou & tous les conduits, 
dans ce dernier cas il s'agira d'une rainure circulaire, 
compte tenu de ce qui a fete deer it & propos de la 
disposition des conduits. Comme on le voit sur le detail 

3 0 de la figure 2 le r61e de cette cavite d' entree est de 
permettre le dechirement ou I'ouverture du prepergage de 
la membrane 5 en vis ^ vis du conduit 11 lorsque le 
liquide est soumis a la pression d' injection. On peut 
remarquer alors que se cree sur le conduit, une alveole, 

35 qui est favorable au pilotage de la distance de 
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coherence du jet comme nous I'avons explique par 
ailleurs. 

Sur la face aval de I'injecteur 4, c"est-a-dire la 
5 face qui sera en appui sur la peau du sujet k traiter, 
les conduits 11 dSbouchent par des protuberances qui 
eventuel lenient se rejoignent pour former une collerette 
circulaire. Cette disposition est favorable pour 
rSaliser un appui plus uniforme sur la peau et permet de 
10 tolerer un petit defaut de perpendicularity de la 
seringue vis a vis de la peau sans nuire & la quality de 
1* injection* 

Dans cet exemple le moyen moteur 7 0 agit sur 
15 I'obturateur 3 par 1 ' intermediaire d'un piston 10, 
represente partiellement en coupe. Ce piston est 
metallique ou en mati&re plastique dure telle que le 
Teflon®, il comporte des moyens d ' etancheite, simplement 
represents ici par un joint torique. Ce piston empeche, 
2 0 par ses moyens d ' Stancheitfe , les gaz de combustion du 
gfenferateur pyrotechnique de venir au contact de 
I'obturateur 3, Ce piston sert aussi de temoin de 
f onctionnement lorsqu'il apparalt dans la fenfetre du 
corps 8. Ce rSle de temoin visuel peut aussi fetre assure 
25 par I'obtiirateur deplagable lui-mSme. 

Enfin, les figures 1 et 2 presentent un cas 
particulier de montage du reservoir 2 dans le corps 8. 
Le reservoir 2, centre dans I'injecteur 4 et place dans 

30 le corps 8, est enveloppe d'un materiau intermediaire 9, 
qui lorsque 1 ' ensemble sera monte sur le corps 71 du 
moteur 7 0 sera comprime par la levre du corps 71 : cette 
compression du materiau intermediaire 9 realise a ce 
moment le frettage du reservoir 2 et lui permet de 

35 resister aux pressions elevees d' injection lors du 
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f onctionnement du moteur. 

Nous allons deer ire les principaux elements, du 
generateur pyrotechnique. II comprend le corps 71, un 
5 chargement pyrotechnique 72 dont la combustion est 
initiee par une amorce 73 impactee par un percuteur 74. 
li' amorce 73 est recouverte par dans un porte-amorce 80. 
En position initiale le percuteur 74 est retenu, dans le 
guide-percuteur 75 solidaire par vissage du corps 71, 

10 par au moins une bille, telle que la bille 77, 
partiellement engagSe dans une gorge du percuteur. Le 
dispositif de percussion comprend un poussoir 78 avec 
une gorge 79 et un ressort interieur 76. Le poussoir 78 
coulisse sur I'exterieur du guide-percuteur 75 et il est 

15 retenu par des ergots se deplagant dans des rainures 
laterales. Ce poussoir 78 est ici I'organe de 
declenchement . 

Bien entendu pour initier la combustion du 
chargement pyrotechnique 72, sans sortir du cadre de 

20 1* invention, on peut utiliser des dispositif s 
d' initiation autres que le dispositif a percuteur ici 
decrit. Sans entrer dans les details et sans vouloir 
etre exhaustif , noiis citerons comme exemples des 
dispositifs d' initiation a pile electrique ou des 

25 dispositifs d« initiation pi6zo-6lectrique. 

Eventuellement le generateur de gaz pyrotechnique 
peut etre remplacS par un generateur de gaz constitue 
par un reservoir de gaz comprime ferme par une vanne & 
ouverture rapide, L'organe de declenchement va ouvrir 

30 ladite vanne, les gaz comprimes du reservoir vont se 
detendre et agir sur le moyen de poussee. 

Pour 1 'utilisation apres avoir enleve le bouchon 
d'asepsie et dispose la seringue sur la peau du sujet a 
35 traiter, I'operateur appui, avec son pouce, sur le 
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poussoir 78 qui s'enfonce en comprimant le ressort 76. 
Le poussoir se deplace jusqu'a ce que la gorge 79 arrive 
a la hauteur de la gorge contenant les billes, telle que 
la bille 77, billes qui se degagent dans la gorge 79 et 
5 liberent le percuteur qui va impacter violemment 
1» amorce 73, dont 1« initiation enflamme le chargement 
pyrotechnique 72. Le percuteur en appui sur le porter- 
amorce 80 le maintient dans son logement et assure 
I'etanchfeite : les gaz de combustion ne remontant pas 
10 vers le poussoir. 

Le figure 3 represente en detail I'ouverture d'une 
membrane au droit d'un prepergage. Dans la membrane sont 
perces des trous circulaires dont le diametre est 

15 compris entre environ 100 jim et environ 3 00 jum ; du fait 
de I'elasticite de I'elastomere de la membrane les 
prepergages restent fermes et relativement etanches. En 
tSte du conduit 11, en vis a vis d^un prepergage de la 
membrane se trouve une cavite d-' entree 12 de forme 

20, essentiellement conique dont la hauteur est Sgale a 
environ deux fois le diametre de la base. Sous I'effet 
de la pression transmise au liquide, lors de la mise en 
f onctionnement du moyen moteur, le bord du prepergage de 
la membrane se deforme et vient s'appliquer sur la parol 

25 de la cavite conique en tSte de conduit. A 1« entree du 
conduit se forme alors une alveole qui produit des 
perturbations et des turbulences dans I'ecoulement ; ces 
phenomenes contribuent au pilotage de la distance de 
coherence du jet. 

30 

La figure 4 represente une vue d'un detail d'une 
autre realisation de 1' invention. Dans cet exemple 
I'injecteur de la serlngue comporte des protuberances 4 6 
du cote amont de chaque conduit d' injection 41 ; dans 
35 cet exemple la protuberance a une forme tres simple 
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celle d'un tronc de cone. La membrane traversable 45 qui 
comporte des zones prepercees en vis a vis des conduits 
d' injection est en appui sur ces protuberances. Le 
pourtour exterieur de la membrane 45 est pincSe entre le 
5 tube du reservoir et un rebord periphferique de 
I'injecteur. La membrane est calSe angulairement vis a 
vis de 1* injection par un systdme de pion ou d» ergot 
(non represents sur ce schema) de fagon que les pre- 
pergages de la membrane soient en vis a vis des conduits 
10 d« injection. Sous I'effet de la pressurisation du 
liquide par le moyen moteur, la membrane va s'ecraser 
sur I'injecteur, les zones prepercees sont ouvertes par 
les protuberances coniques ; les bords des zones pre- 
percees s ' ecartent pour laisser passer le liquide. 

15 



20 



25 



30 



35 
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Revendicaiiions 



1. Seringue sans aiguille (1) pour 1« injection d'un 
principe act if liquide (6) contenu dans un reservoir 

5 cylindrique (2), ferine a sa partie amont par un 
obturateur deplagable (3) par un moyen moteur (70), et 
ferme a sa partie aval par un injecteur (4) comprenant 
au moins un conduit d' injection et ce reservoir 6tant 
solidarise au corps (8) de la seringue, la dite seringue 
10 est caracterisee en ce que une membrane (5) , compatible 
avec le principe actif, isole ce dernier de 1' injecteur 
(4) et que ladite membrane est traversable par le 
liquide (6) lors de sa mise en pression pour 
1' injection. 

15 

2. Seringue sans aiguille selon la revendication 1 
caracterisee en ce que la membrane (5) assure 
I'etanchSite entre le reservoir (2) et 1' injecteur (4). 

2 0 3. Seringue sans aiguille selon la revendication 1 ou 2 

caractferisSe en ce que la membrane (5) est percee en 
regard des conduits d» injection (11) lors de la mise en 
pression pour 1' injection. 

25 4. Seringue sans aiguille selon la revendication 1, 2 ou 
3 caracterisee en ce que la membrane (5) comport e une 
zone de moindre epaisseur en regard de chaque conduit 
d'injection (11). 

3 0 5. Seringue sans aiguille selon la revendication 1 ou 2 

caracterisee en ce que la membrane (5) comporte des pre- 
pergages en regard de chaque conduit d' injection (11), 
chaque prepergage reste ferme et etanche tant que le 
liquide n'est pas mis en pression. 

35 
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6. Seringue sans aiguille selon I'une des revendications 
precedentes caracterisee en ce que la membrane (5) 
recouvre au moins deux conduits d» injection dont les 
extremitSs amont sont situees sur un meme cercle centre 

5 sur I'axe du rSservoir cylindrique. 

7. Seringue sans aiguille selon I'une des revendications 

4 ou 6 caracterisee en ce que les zones de moindre 
§paisseur se rejoignent et forment une gorge circulaire 

10 centrSe sur I'axe du reservoir cylindrique. 

8. Seringue sans aiguille selon I'une des revendications 

5 ou 6 caracterisee en ce que la membrane (5) comporte 
une fente circulaire centree sur I'axe du reservoir, 

15 cette fente est en regard des extremites amont des 
conduits d' injection et elle reste fermee et etanche 
tant que le liquide n'est pas mis en pression. 

9. Seringue sans aiguille selon I'une des revendications 
20 precedentes caracterisee en ce que la membrane (5) est 

en appui sur la face amont de I'injecteur (4). 

10. Seringue sans aiguille selon la revendication 9 
caractferisSe en ce que chaque conduit comporte une 

25 cavitS d'entrSe (12) a son extremite amont. 

11. Seringue sans aiguille I'une des revendications 9 ou 
10 caracterisee en ce que la cavite est dfelimitfee par 
une surface de revolution dont la hauteur et le diamdtre 

30 au niveau de la face amont sont superieurs a I'epaisseur 
de la membrane et infer ieurs a 3 fois cette epaisseur. 

12. Seringue sans aiguille selon la revendication 10 
caracterisee en ce que les cavites d' entrees se 

35 rejoignent et forment une rainure circulaire sur la face 



wo 01/91835 



18* 



PCT/FROl/01645 



amont de I'injecteur (4). 

13. Seringue sans aiguille selon la revendication 12 
caracterisee en ce que la rainure circulaire a une 

5 hauteur et une largeur sup§rieures Sl l'§paisseur de la 
membrane et inferieures a 2 fois cette epaisseur. 

14. Seringue sans aiguille I'une des revendications 1 a 
8 caractferisee en ce que la membrane (45) est en appui 

10 sur des protuberances (46) situees Sl I'extremite amont 
de chaque conduit (41) . 

15. Seringue sans aiguille selon I'une des 
revendications 1 a 14 caracterisee en ce que le moyen 

15 moteur (70) agit directement sur I'obturateur amont (3). 

16. Seringue sans aiguille selon I'une des 
revendications 1 a 14 caracterisee en ce que le moyen 
moteur (70) agit sur I'obturateur amont par 

20 1 » intermediaire d'un piston (10). 

17. Seringue sans aiguille selon l^une des 
revendications pr6c6dentes caracterisee en ce que le 
moyen moteur (70) est un gSnerateur pyrotechnique de 

25 gaz. 

18. Seringue sans aiguille selon I'une des 
revendications pr§cedentes caracterisee en ce que le 
reservoir (2) et le corps (8) forment un ensemble 

3 0 unique. 

19. Seringue sans aiguille selon I'une des 
revendications 1 a 17 caracterisee en ce que le 
reservoir (2) est frette dans le corps (8) par un 

35 mater iau intermediaire (9) lors du montage sur le moyen 
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laoteur (70) . 

20. Seringue sans aiguille selon I'une des 
revendications 1 a 14 caracterisee en ce que le corps 
5 (8) est transparent. 



10 



21. Seringue sans aiguille selon I'une des 

revendications 1 a 19 caractferisee en ce que le corps 

(8) comporte au moins une fen&tre de visualisation du 
contenu du reservoir. 



15 
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30 



35 
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